D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét Budbwlanych 54 wymagania dotyézﬁce
wykonania i odbioru robét ziemnych : wykopé

_Specyﬂkacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlan

ych stanowig
6t na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Za

Dokument Przetargowy i Kontraklowy przy
rzad Drog Wojewadzki

dzk Bydgoszcz

LEE

Ogolne maganla dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt15.
2. MATERIALY
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2.1.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-02.00.01 .Roboty ziemne. Wymagania

ogdine”, punkt 2°
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2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materialéw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny byé okreslone w Dokumentagji Projektowej lub przez Inzynierafinspektora nadzoru, Materialy

wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spelniaé wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki
prowadzonych robét,

3, SPRZET

3.1.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00 01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 3",

4. TRANSPORT

e
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ymagania ogéine" punkt 4 oraz

4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, W
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.1. Ogéine zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

o
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9.2.1. Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaly lub ma eriafu, kidry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatno$ci gruntu, skaly iub materialu do budowy nasypow oraz
wyboru whadciwej metody prowadzenia robét oraz sprzgtu. Roboty nalezy prowadzit w planowy i usystematyzowany sposob,
tak aby grunty, skaly i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly | materialy o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania jest mozfiwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skal Iub
materiatow o zroznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci
lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa ich wiasciwosci,

5.2.3. Robdt w wykopie nie nafezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odkladu lub migjsce czasowego skladowania odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie zostanie przygotowane i
zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly Iub materialy przydatne do wykonania nasypow powinny byé bez zbednej zwioki
wbudowane w nasyp Iub przewiezione na odkad. Odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu
whbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukladania | zageszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopuéci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawiigoceniem.
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5.2.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowat ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoka$c i pochylenie skarpy wykopu w czasie robot
musza uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materialu i ich rzeczywiste whasciwosci w czasie prowadzenia robat.

525. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej jak jest to moZliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z
braku ich prawidlowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

526. Strome skarpy powstale w czasie odspajamia koparkg gruntu lub innego materiatl nie powinny byC
pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy muszg byé
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokosc stromych skarp uksztattowanych w wyniku
pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacii Projektowe]
ani na glebokosé wieksza niz okrelono w Dokumentacji Projekiowe]. JeZel zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzyC zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz material rodzimy, ktory zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy
ocenié wplyw nadmiemego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemne.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tytko do glebokosci 0,5 m powyze] projektowanych rzednych
gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni.

5,2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, kiorego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarznigcia,
nalezy pozostawic do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5210. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzgdnych spodu konstrukcji
nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim okresie, aby po
zakoficzeniu prac mo2na byto przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowiazek zachowat szczegding ostroznos¢ w czasie odspajania gruntbw w sasiedziwie
obiektow takich jak konstrukcie, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie inzyniera/Inspektora
nadzoru,

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie 2 Dokumentacja Projektows wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy nalezy wykonac lub
ostatecznie uksztaltowad

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odkladac na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegloéci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed moziwym sptywem wody
opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien frudnosci prowadzenia
robét i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaly. Zasady mechanicznego odspajania gruntdw skalistych okreslono w

punkcie 5.3. a zasady obowiazujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych — w punkcie
5.4. ninigjszych STWIORB.

5.3.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01.
,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, punkt 5.7

5.3.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego wptywu na
warunki wykenania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowdw i drendw.

5.3.3. Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe cdwodnienie w calym okresie trwania robét
zie;nnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety, aby umoZliwi¢ odplyw wod 2
wykopu.

5.3.4. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wad z wykopu. O ite w Dokumentacii Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
paprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych
robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

5.3.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy iflub dreny. Wody opadowe i gruntowe
naley odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.3.6. W przypadku nieprawidiowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia noénosci podioza
gruntowego nawierzehni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podioze do nosnosci okreslone] przez Projektanta w
Dokumentaciji Projektowe.

.5.3.7. Szczegoine] uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagajg odcinki przejéciowe miedzy wykopami i
nasypami.
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5.3.8. JeZeli jest konieczne wykananie tymczasowych rowow odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonat tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypeinienie takich rowéw powinno nastapié niezwlocznie, kiedy
przestang byé polrzebne.

5.38. Ogdine wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogoine”, punkt 5.8.

5.4.1. Zaggszczanie podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. .Raboty ziemne. Wykonanie nasypow’.

54.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie iw miejscach zerowych robot
ziemnych powinny byé nie mnigjsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z zasadami
podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podiozu gruntowym nawierzchni w wykopach i migjscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc¢ wskaznika zageszczenia s

Strefa podioza gruntowego ponizej spodu konstrukgji Kategoria ruchu

nawierzchni Zjazdy, chodniki, $ciezki Jezdnia
rowerowe, ciagi pieszojezdne, KR1-KR7
zatoki postojowe

do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej grubosci 0.97 1.00

warstwy ulepszonego podioza, o ile wystepuje ' '

9.4.3. Jezeli podloZe gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza)

w wykopach i miejscach zerowych nie speinia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

9.4.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniste, to nalezy okreslié
przyczyng i podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwigjace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzyniera/inspektora nadzoru.

54.5. Inzynierfinspektor nadzoru moze dopuscié kontrole zageszczenia po wozeniu i zageszezeniu wyzej iezace;
warstwy. W takiej sytuacji wyZej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiagnistego
wskaznika zaggszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartosé wskaznika zageszczenia zostanie osiagnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. JeZeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnicta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuniete | ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.4.6. Dopuszcza sie oceneg stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wediug
zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. 15.11.5.

54.7. Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtornego moduty
odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 .Roboty ziemne. Wymagania ogéine” w p.
5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

* Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna

wartos¢ Ez na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacii
Projektowej moze zostac okresfona wyzsza warto$¢ Ez jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukg
nawierzchni.

+ Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ Ez na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzehni musi byé

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe.

5.4.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy
okresli¢ nosno$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi byé okreslona przez Projektanta w
Dokumentacii Projektowej.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza ni2 przyjeta w Dokumentacji

Projektowe]. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacii
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosc.

5.4.9. Jezeli w Dokumentacii Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza” w celu

okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtémego modulu odksztaicenia Ez na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 Minimalne wartosci widrnego mogulu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od
grupy nosnosci podioza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartosé E2 [MPa)
1 G 80
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2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.10. Dopuszcza sie oceng no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.15.6.8.
z zastosowaniem lekkiej piyly dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogalne” w purgg}gch 5124.15125. —

i
;
R 5

fvted

"
niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
9.5.2. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg
Inzynieral Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu ziemnego.

5.5.3. Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
ohcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci
przystgpieniem do wykonania wykopdw podano w STWIORB D-
02 ¥

ogol

i wykonane] budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej | STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W czasie kontroli robot w wykopach szczegolna uwage nalezy zwrocié na:

« sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich whasciwosci,

¢ Zapewnienie statecznosci skarp,

* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

o dokladnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

» zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagar wskazanych w punkcie 5.6.

» bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byl w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowa przydatno$é gruntow, skal lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB  D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogbine” Agunkt 2 oraz w Cokumentagii Projektowej.

3.1. Badania do odbioru ikofpusu zuemhegéw hélezy wykonal Wéﬂlug zasad i wyrhﬂééan oraz z czestolliwoscia
okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 6 i wymagan okreélonych w punkcie 5 ninigjszych
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.3.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m2] wykonanych wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

s i i
8.1.1. Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania Ogdine” punkt 8.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daly wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sq wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczon ch odcinkow czesciowych

; b fillizish ‘v
8.21. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB DM- 00.00.00 "Wymagania
Ogédlne" oraz ninigjszych STWIORB.
8.2.2. Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/inspektora Nadzoru.
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8.2.3. Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciv ocenia Inzynierfinspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
jacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomia

8.3.1. Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i

jékb'éci' V\.kalbr‘:éﬁyc czgsci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ost tecznym robét. O

dbioru robot dokonuje inzynier/inspektor Nadzoru. _

8.4.1. Roboty objete ninigjszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badar i oceny wizualne;.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wezystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacie
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy

zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spefnienie wymagan okreslonych w dokumentacii
projektowej i niniejszych Warunkow Wykonania

iz »z e Bpdiiled bbbl St
8.5.1. Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robét (nie spedniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontrakty zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 ninigjszego STWIORB), a ich wyniki bedq pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢, przedstawié sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

853. W przypadku braku zgody Inzyniera/inspekiora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWICRB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

8.5.4. Jezell wymiana materialow niespefniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuijg szkode w
innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

‘. 911 Oéélne ustaién|a dotyczace podstawy p%atnoéci"p‘)‘d&énb w STWIORB D-02.00.01 " 650 y'mznefﬁhe. Wymagania
punkt 9,

gg{)lne"

9.2.1. Cena wykenania 1

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ oznakowanie robot,

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace:

odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

* adwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

* utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego ukladu odwodnienia,

» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wediug Dokumentacji Projektowej,

* osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne:

* Zaggszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentagja Projektowg
wymagany),

* przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

* koszty legalnego umiejscowienia odkiadu,

« rozplantowanie urobku na odkladzie,

+ wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych iflub technologicznych,

* przywrocenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

* transport urobku na odlegiosé do 4km,

» wszelkie inne czynnosci zwi

ie z wymaganiami niniejszych STWIORB.

Ce koéié robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje

* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

* prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 +Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.
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D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
Kod CPV: 45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania tereny pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

rh”nlmejsze] szczegolows; specyfikacji technicznej 53 wymagénia dot'y}:zqc'é' '»'v'yl'{(')nania”.'i odbibru robot

{S8T)
Wi anych z czyszczeniem urzadzen odwadniajacych.

Sbééyﬁkac;e Techniczne Wykonaﬁié i Odbioru Robét Bu anyc 5ténownq deument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacyi robot na drogach wojewadzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

slalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia ro
utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie:

* przepustow pod drogami i zjazdami,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drég,
| | zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami

zZwigzanych z oczyszczeniem |

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadn J4CEg0 - usuwanie naniesionego materiay Zanieczyszezajacego,
W postaci piasku, namulu, blota, szlamu, lisci, gatezi, $mieci, substangji ropopochodnych itp., utrudniajacego prawidiowe
funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie 1.4 STWIORB; D-03.01.01
.Przepusty pod korong drogi’, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 .Sgczki podiuzne’, D-03.04.01 ,Studnie
chionne”, D-03.05.01 ,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 JPrzepusty pod zjazdami’, D-06.05.01 S8czki poprzeczne w

boczu”, D-08.05.00 ,Scieki".

Ogoine wymagania d'otyciqcéwr hoC -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Nie wystepUJq
3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
3.2 Sprzetdo wykenaniarobot .. - - - - o

Wykonawca przystepujacy do czyszezenia urzadzen odwadniajacych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

* szczotek mechanicznych,

* zamiatarek samobieznych,

* sprezarek powietrza,

* zmywarkc-zamiatarek,

« ladowarek czotowych, czerpakowych i innych,

o zbiornikéw na wode,

* weiggarek rgcznych lub mechanicznych,

* pomp wysokocisnieniowych,

* samochodow specjainych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanalow, studzienek, przepustow,

® 0raz przyrzadow takich jak:

* wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikew ip.,

badz innego sprzetu zaakceptowanego przez inzyniera.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek
wyposazonych w pochlaniacze pylow.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdine” pkt 3.

M;rﬁég!;'a'r‘lia“dét}‘fcqc tréhsportu podan” OST D-M-00.00.00 +Wymagania ogélne” pkt 4.
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Do wywiezienia zebranych zanieczysiéi‘gﬁ“ Wykonawca uzyje $rodkow trariébiﬁych ge&nchh w&magaﬁla
okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT ) -

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00

w1ty i wylotgr ‘rzepﬁstov‘\f pocf “droga i i zjazdami nalezy oczyscié z namuly, roélff{noéci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow rurowych nalezy
zapewnic przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5.
Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dow

;

olnym $rodkiem transportu na skladowisko odpadow.

Tk 22

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na skiadowiska odpadow, Zlokalizowane na:

» wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich},

« skladowiskach wasnych, urzadzonych zgednie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wasciwe wiadze ochrony

srodowiska.

Sposcb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera,

Jedli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce skfadowania nalezy wybra¢ w taki spos6b, aby splywy deszczowe nie mogly przemieszczac
zanieczyszcze z powrotem do migjsc, z kibrych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i

powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

A erA VTt AT e f o

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac ciagly kontrole poprawnosci
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

.
= e
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszezegoinych urzadzen odwadniajacych jest dia oczyszczenia:
* przepustow - m {metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jest wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

147 -

i’@;

Ogglne ustalenia dotyczace odst;;vy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,W%‘m ga a§

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 s2t.) obejmuje:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+ oznakowanie robdt,
= dostawe i prace sprzetu do robdt,
= oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
= zebranie | wywoz zanieczyszezen,
+ odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
« kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg,
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D - 03.02.07a REGULACJA WYSOKOSCIOWA
Kod CPV: 451112000

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

Pfééa"r'ﬁ'idtém nlmejszej”ézbztegé{owej specyfikacji technicznej (SST) s, wymag'ania dotyczace wykonahia i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem regulacii wys kosciowej urzadzen.

Specyfikacje Techniczne Wykdnama i OdblorL;mIiobot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszezy.

Sitsidh i BRI 23 2 Freie 3‘&*%

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej reguiacji pionowej wiazéw i kratek kanalizacji (sanitarnej, teletechnicznej) oraz oston zasuw sieci
wodaciagowej/gazowe]

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralne;.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicq kablowa,

1.4.5. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekoway - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;.

1.4.6. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowiazujgcymi, odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1)pkt 1.4

1i8;2

| Ogolﬁé wyagha dotyczace robot podano éS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i kratek 'nélemiy uzyé: o
* materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzehni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,

» materialy nowe, cdpowiadajgce wymaganiom:
o  dystansowe pierécienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37
o zaprawa cementowa M10

Beton nalezy dowiez¢ z betoniami, nie dopuszcza sie wykonywania na migjscu.

3. SPRZET

Sk

3
ittt

Wykonawca przyslepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé sie moziiwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:
» pily tarczowe)j,
* miota udarowego,
e sprezarki powietrza,
* (Zwigu samochodowego,
» zageszczarki wibracyjnej,
* sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

Transport dystansowych pierscieni betonowych powinien odbywat si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadie do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, guﬁgr?ﬁy lub |pnﬂgch og?powenedmch materiatow.
"’§§

Do przewozuzaprawycementowej Wykonawca Zapewni tak|e érodkl transportowe ktre nie spowodulq segregacp
skladnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia migszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
aganiach technologlc !ch

Transport cementu i p,rzechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20}.
5. WYKONANIE ROBOT

s 6 i 3
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowe] studz|enk| pod warunklem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
« zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wiewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
e rozebranie nawierzchni wokdt studzienki:
o reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) —
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcii jezdni przy
pomocy miotow pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
« demontaZ gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych
itp.),
 zebranie i odwiezienie (ub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce skiadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
» rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,
« uloenie pierécieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim wypoziomowaniem, wediug
wymiaréw dostosowanych do poziomu remontowanej nawierzchni,
e 0sadzenie przykrycia studzienki tub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa,
W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okreslic indywidualnie i wykona¢ jg wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI‘ ROBOT
61

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

« uzyskat¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
{certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

. sprawdzuc cechy zewnetrzne gotowych matena{ow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty craz wyniki
dan W

kt

i Nad

Pa zakoniczeniu robot natezy sprawdzi¢ wizualnie:
» wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztallu, wymiardw ~
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* poprawnosc prefilu podtuznego | poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni. Szczegdlowe
wymagania dotyczace rownosci podiuznej oraz poprzecznej nalezy przyjat wg odpowiedniej szczegtlowej
specyfikacii technicznej dla warstwy na poziomie ktorej zamontowano wiaz (kratke Sciekowa).

7. OBMIAR ROBOT

Hak
regulacji urzadzen obcych,

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
ji daly wyniki pozytywne

Odbiorowi robét zanikajqcych'j ulegajqcyé zakryiu podlegaja; - oboty rozbidrkowe,

* regulacja studzienki, kratki.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [1] oraz ninigjszej
8sT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuie:
® prace pemiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robdt,
* roboty rozbidrkowe,
* dostarczenie materialow i sprzetu,
» wykonanie regulacji studzienki, kratki,
» odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na skladowisko,
¢ przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, - odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine.
2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dia ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych {Dz. U. nr 92, poz. 881).
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz spesobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
8. U.nr249, poz. 2497)
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
Kod CPV:.45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbicru Robét Budowlanych stanowia okument r‘zeta'rkgowy i Kontraktowy przyl

Zecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

Ustalenia zawa

e w n'iniejszej‘ épecyﬁkacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kory{é
do uloZeni : i

nstrukeji n

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obow qzujqdyml, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

9

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

i 8

Wykonawca przystepujacy do wykenania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; inzynier moze dopuscié wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

« waicow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza,

4. TRANSPORT

Nie Mstepu;ai. .
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podioza dopiero po zakoficzeniu i odebraniu robot
zwigzanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym, Wykonawca
powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
Zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczenia podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunae
bloto i grunt, ktory ulegt nadmiememu nawilgoceniu.
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Po oczyszezeniu powierzchni podioza, kiore ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly, 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. JeZeli powyzszy warunek nig jest spelniony | wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ co najmniej
10 cm, dowiezé dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych |zagescic warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy wp.5.2.5. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, 1o przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioZa jego powierzehnig nalezy doggscic 34
przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub winny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do profilowania podioza nalezy stosowat rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. _

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego doggszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez Inspekiora
Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaC wediug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda |). Wskaznik zaggszczenia naleZy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podanc w tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podioZa przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg [40):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e wgruntach malo i $rednio spoistych + 0% 1-2%. L e
5,24 Utrzymanie koryta oraz wyprofiltowanego i zageszczonego podioza™ o

Przed przystapieniem do profiiowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjgce rzgdne terenu umoziiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wy2sze niz
projeklowane rzedne podioza. JeZeli powyzszy warunek nie jest speniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokoS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dia géme; strefy korpusy, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowat do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z PN-5-02205{3].

Na gruncie zakwalifikowanym do:

» (32 nalezy uzyskaé wtorny modut odksztatcenia EZ >50MPa,

o 3 nalezy uzyskaé wtorny modut odksztalcenia E2 >35MPa,

o G4 nalezy uzyskat wtorny modul odksztalcenia E2 >25MPa,

Wzmocnienie gruntu o mnigjszej nosnosci podiega indywidualnej ocenie a zakres robot okresli inzynier kontraktu.

W przypadku nasypow nosnosc¢ gomej warstwy nasypu (GWN) okreslona na podstawie pomiaru wtémego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3 powinna wynosi¢ 80 MPa i odpowiadac grupie nosnosci podtoza G1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ Ig
Strefa korpusu
KR1-2 |KR3-8
{(36rna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na glebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 0.97 1.00

Y

zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach | Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, o powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
rozlozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceni, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiege oceni jego stan | ewentuainie zleci wykonanie niezbednych
napraw. JeZeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoscirobot - |
Ogoine zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 6.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadziC systematyczne badania kontrolne w zakresie | z czestotliwoscig
gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci rob6t lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszezenia wediug metody Proctora jest niemoztiwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materialy tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podoza wediug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego  modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2.2,

Tablica 2.

Czestolliwost badan

Wyszczegolnienie badari Min. liczba badari na Max. powierzchnia (m2)

dziennej dzialce roboczej E;derﬁgaja‘ca na jedno

Z czestotliwosciq gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze, okresionych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta W

3. | Zageszczenie, wilgotnost gruntu - badanie Is 2 ’ 600

1. | Szerokos¢, glebokosé i polozenie koryta

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.
inia

6:2_.'1_. Zﬂgg

szZczenie podloza: .- . ' .
_ Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i61 _
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza) . .. i TR el
Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
em.
6.2.3, Rownos¢ koryta (profilowanego podioza) K -
Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku podiuznym. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie mogg przekraczac 2cm.
&2;4-spadk| J . nﬁ Lo Ry CliELL
Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoc 4-metrowej laty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gléwnych lukow poziomych: na poczatku i koficu kazdej krzywej przejéciowsj oraz na poczgtku, w
srodku i na koficu kazdego fuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z
tolerancja +0.5%.
6.2.5. Glgbokos¢ koryta i rzedne dna. . ST _
Gleboko$C koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m w osi jezdni | na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. o
6.26. Uksztattowanigoslwplanie: -~ - o o o0
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
. Oswplanie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 ¢m.
6.2.7. Szeroko$é koryta REER ' : . -
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokosé koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5 cm.
16;2-.8';..Za_9"gszczenie-koryta.(prefnowanego_;pod{oia)__ e e
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztalcenia, to wartost
stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna byé wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-10%.
Tablica 1. Minimalne wartoéci wiornego modutu odksztatcenia E» {MPa] [7] dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podicza

Kategoria ruchu Grupa no$nosci podtoza Wtorny modut odksztatcenia
>=E; [MPa]
KR1-6 G4 25
G3 35
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G2 50
61 80

etz H i Fe
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmnie] 10 ¢cm, wyrdwnanie i powtome zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

ednos a obmiérowqjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami nZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,

» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

« zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
« profilowanie dna koryta lub podioza,

» Zageszczenie,

« utrzymanie koryta lub podioza,

« przeprowadzenie pomiardw i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

4. PN-5-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne - Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 QOznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

6.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

7 Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych 2014
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

ykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy ziecaniu
i realizaci rob6t na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

Ustalenia zawarte w nfihfejszej' *Spéc‘yﬁkéq otyczq zasa bfowéazéma' robot zwigzanych z wykonaniem warsiWy
odsaczajgce] stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocnicze;.
Zakres stosowania:

Lp Opis warstwy Materiat Uziarnienie, grubosé | KR
parametry
materiatu
1 warstwy ulepszonego podioZa | piasek CNR 0145 2cm 14
{w-wa odsaczajaca) CBR>=20%

Ckreslenia podstawowe sg zgodne'i'bﬁowiqil}jq yﬁi','dd"b(o dni

M-00.00.00

polskimi normarmi i z definicjami podanymi w SST D-
Wy

Ine

Definicie i okreslenia dotyczace konstrukgji nawierzehni oraz padioza gruntowego podano w D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegéinionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni speiniajaca podstawowa funkcje w rozlozeniu naprezen od kot
pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platiorme umozliwiajgca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej,
a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gome konstrukcji nawierzchni w rozlozeniu naprgzen od kot pojazdow
oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu,

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie zZiarowym, ktory moze by¢ stosowany do
wykonania warstw Konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sziucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Rolg
warstwy odsaczajgcej moze pefni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioZza. Aby warstwy te mogly petnié funkcje
warstwy odsaczajecej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o
odpowiednim uziarnieniu i o wspdtczynniku filtraii.

Kruszarka - maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia_do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mabiinos¢ calej maszyny mozna wyr6znic kruszarki stacjoname, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na_gasienicowym_

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne Iub z recyklingu umoZliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziamienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczna nie zostalo poddane zadnej
innej obrébce

Kruszywo z recyklingu ~ kruszywo powstale w wyniku przerabki nieorganicznego materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy whasciwosci Uzytkowe wyrobow budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Materiat antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dzialalnosci czlowieka (na przyklad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normamj i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine".
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2 MATERIALY

Wymgé'énié 'dotyczaipﬁé materialow ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania

Tablica 2.1 Zakres stosowania materialow do warstwy odsgczajgce]

_ . Kategoria ruchu
Lp. - |Rodzaj materiaiu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje sie
2 Grunty niewysadzinowe stosuje sig

Mieszanki niezwigzane | mieszanki zwigzane spoiwem hydraullcznym oraz grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym
lub wapnem moga zawierat w swoim skiadzie materialy antropogeniczne i materialy z recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnejlodsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z:

o WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w przypadku

mieszanek niezwigzanych,

 WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek

zZwigzanych spoiwami hydraullcznyml
2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tabllcq 2 2
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w e Odniesienie do
. Wymagane wlasciwosci kruszywa do .
normie ; L tablicy
PNEN | roccinods mieszanek niezwigzanych w PN-EN
13249 (kategorie wedtug PN-EN 13242) 13042
KR1-7
(5080720,
431 Uziarnienie wg PN-EN 9331, kategoria nie nizsza niz | Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziamienia kruszywa .
432 | ribego na sitach posrednich wg PN-EN 9331 GTcNR Tablica 3
Tolerancje typowego uziamienia kruszywa drobnego | .
433 |kruszywa o ciaglym uziamieniu wg PNEN 933-1 GTNR, GTANR Tablica 4
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartos$ci wskaznika plaskosci Flkz Tablica 5
44 lub |
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren
45 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym CNR Tablica 7
(24mmwydzielonym z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Zawartosé pylow wg PN-EN
46 933-1 Tablica 8
: a) w kruszywie grubym* fDeklarowana
b} w kruszywie drobnym™ fDeklarowana Tablica 8
e Wiasciwosc niebadana na
47 Jak h
axosc pylow pojedynczych frakcjach, a tylko w
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mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, .
5.2 kategoria nie wyzsza niz: e Tablica 9
53 Odpornoé¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN- MoeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN "
55 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakej) | VenNR W22
6.2 1Slarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASug Tablica 13
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla staiowniczego wg PN-EN ,
6421 117441, rozdziat 19.3 Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | \awatkowym wg PN-EN 1744-1, p 191 Brak rozpadu
Rozpad Zelazawy w zuziu wielkopiecowym
8423 | awalkowym wg PN-EN 17441, p. 19.2 Brak rozpadu

643 Skladniki rozpuszczaine w wodzie wg PN-EN 1744-3 | Brak substancji szkodliwych w
stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow

644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno,
szkio, plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

79 églo%%?s_lgneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLADeklarowana

skaty magmowe i przeobrazone F
skaly osadowe Fpexiarowana (Nie wiecej
733 Mrozoodpornoéé na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN | niz 10 %)

e 1367-1 kruszywa z recyklingu Foexiarowana (Ni€
wiecej niz 10 %) ( Foekiarowana Nie
wiecej niz 25 %)

Tabilica 20

Zal.C Skiad materiatowy Deklarowany

Wiekszost substancii
niebezpiecznych okrestonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje
ZatC. w zrodiach kruszywa pochodzenia
podrozd , , mineralnego. Jednak w odniesieniu |
Zial Istotne cechy Srodowiskowe do kruszyw sztucznych i odpadowych

C.34 nalezy bada¢ czy zawartos¢
substanciji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosc.

") pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy odsgczajacej powinny spelniaé wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwiazane Specyfikacje, ktére zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne,
KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014,

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej oraz wymagania wobec tych mieszanek nalezy
przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.3.
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Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczgce mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajace]

Warstwa odsaczajaca
Lp.  Wilasciwosci
KR1 - KR2 KR3 - KR7
1. Uziamienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
Zawartosc ziaren przekruszonych lub famanych, badanie wg PN-EN 933-
2. . CNR
) 7awartos¢ nadziara badanie wg PN-EN 933-1: 0Ca;
Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-1: Krzywe uziamienia wg WT-4 2010 wg
4 rys 2-8 (odniesienie do tablicy 5i6 w
PN-EN 13285)
Maksymaina zawartost
pytow, badanie wg PN-EN lgdy pelni role warstwy odsaczajace)
5. .
933-1: UFs
5 Odpormos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 1097-2 | Ane
Wskaznik piaskowy mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
7. [SEs), badanie wg PN-EN [netoda Proctora wg PN-EN 13286-2
' A Y 35
833-8, co najmniej
8 Mrozoodporno$é, badanie wg PN-EN 1367-1 F Dekiarowans (i@ wigcej niz 10 %)
9 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 13286-  [Wg pkt. 1.3
" |47, co najmnie] %
0,0093 cm/s,
10.  Wspolczynnik filtracji k10™* gdy pefni role warstwy odsaczajacej (8 m/dobeg)
11, Zawartosé wody w mieszance zageszczanej,

% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaZznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

*1) Badanie wspéiczynnika filtracji - wg wediug normy BN-76/8950-03 tub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w zaleznosci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdlczynnika filtracji na podstawie uziamienia, celem potwierdzenia statoSci produkcji mieszanki, nalezy

wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotlwodcia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgody
Inzymera!Zamawqucego alternatywne metody okreslama wspélczynmka ﬁ!tracp z zastosowamem wzoréw emplrycznych

Gruntami niewysadzinowymi do Warstwy mrozoochronnejlodsqczajaoej moga byc grunty naturalne lub antropogemczne z
wyjatkiem piasku drobnege, spefniajace wymagania podane w tablicy 2.6.
W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrécié szczegéing uwage na ich jednorodnosc.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntdw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnejfodsgczajace]

Lp. | Whasciwosci Warstwa cdsaczajaca
KR1-KR2 KR3 - KR7
1. | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg PN- Brak . 10
EN 933-1, co najmniej %: rax wymagan
2. | Zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, badanie wg PN- 10 20
EN 933-1, co najmniej %:

3. | Maksymalna zawartos¢ w typowych

czastek przechodzacych | zastosowaniach 150 15,0
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przez sito 0,063 mm w

warstwie, badanie wg PN- | 9dy peini rol warstwy 60 6.0
EN 933-1, %: odsaczajace] ' ’
4 Wskaznik piaskowy SE*), badanie wg PN-EN 933-8, co 35
| najmnigj
5. | Wskainik CBR, po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg
PN-EN 13286-47 co najmniej %: 25 3
. . e, | Ody petni role warstwy
6. | Wepdlozynnik filtacji 10", 2 craiace] 0,0093 cm/s (8 midobe) | 0,0093 /s (8 m/dobe)

*)  Badanie wskaznika piaskowego na frakeji 0/4 mm (SEa) nalezy wykonaé (po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07

™) Badanie wspolczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykariskiego™ w zaleznosci
od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspolczynnika filtracji na podstawie uziamienia, celem potwierdzenia staloéci produkeji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziamnienia zgodnie z czestofliwoscia podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sig za zgodg
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspoiczynnika filtracji z zastosowaniem wzorow empirycznych.
224Woda . S B

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3 SPRZET

ykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z

yé dobrany przez
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy odsgczajacej powinna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajgcych
segregacie.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot zwiazanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnasci optymalne;.
« Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziamieniu | odpowiedniej wilgotnosci.
= samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
= rowniarki, spycharki
= walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
* plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
» recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntaw.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne".

Wybor $rodkow transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), ani obniZenia
ich jakosci lub uszkodzen. Wybdér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu,
Jego objetosci i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiaty,

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wyonama robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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Wykonawca moze przystaplc do wykonywama warstwy odsacza;acej doplero po zakofczeniu | odebraniu robot
ulegajacych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych Jacznie z tymi warstwami. Mieszanke kruszywa o écisle okreslonym
uziarnieniu i wilgotnoci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
whudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie odsaczajacej nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem

kolejnej warstwy nawierzehni.

Warstwe odsaczajgcy nalezy uklada¢ na ﬁédlozu gruntowym lub warstwie ulepsibriégo podioza. Podiozegruntowe
powinno spefniac wymagania okreslone w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie
wykopéw” STWIORB D.04.05.01 PODBUDO!

Warstwa powinna byc roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoscnowych
Jezeli warstwa skitada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu, Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacia nalezy przed zaggszczeniem wymienic
materiat na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczane] musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, wg PN-EN 13236-
2 oraz PN-EN 1097-6. Material nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Grubosé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiagngta grubos¢ zgodng z
Dokumentagjifro'ektow

Warstwy z mieszanki nalezy zageszczaC walcami ogumionymi i w:bracyjnym| gtadk|m| W ostatniej fazie zageszczama
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie | no$nosé warstwy powinny byé uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nosé kontroluje sie plyta VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie moduidw odksztalcenia, ktdre
powinny odpowiadaé warunkom podanym w pkt. 6.3 Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

E12 = 3dpdds'D

dp - réznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.36 [MPa]
ds — przyrost osiadania odpowiadajacy dp [mm]

D - érednica plyty [mm)].

Za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si

arstwa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna byé ulrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawic wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli j&kOSCI Tobot po ano w D-M-00.00.00 ,,Wymagama Og()lne
Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

« badania i pomiary kontralne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja;:

o pobranie probek,

 zapakowanie probek do wysyiki,

« fransport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

o przeprowadzenie badania,

« sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech warstwy.
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6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywat z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane | archiwizowane
przez Wykonawcg. Wyniki badaf Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé do Inzynierafinspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakosc zastosowanych materiatow i wyrobow budowianych oraz gotowe] warstwy spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pabieraniem  probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe : .

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/inspektor Nadzoru decydujg o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odeinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzynierafinspektora Nadzoru/Zamawiajacego Iub Wykonawcy (np. na podstawie
whasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium), ktére nie wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy
udziale lub po peinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy po wczesnigjszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, kiore przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

* przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dolaczajac

wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow skladowych

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrolu i powszechnego stosowania {stwierdzenie

0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie wiasciwosci
uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

* opracowa¢ recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié Inzynierowi wraz z wynikami badan do

zatwierdzenia;

wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, ckreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowat wszystkie wlasciwosci materialow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptaci.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatow wsadowych, w trakcie zlozenia do akceptaci
razem z rece{eﬁgnie moZe przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan

R i
adania kruszywa nalezy wykonywac bez dodatku

i

i i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8.

* Czestotliwos¢ o
destruktu z frezowania.
Tablica 6.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badart | pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia warstwy

Minimalna liczba badan na przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m2)

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow

1 Uziamienie mieszanki
1 3000

2 Zawartos¢ wody w mieszance

Zageszczenie i nosnost warstwy™*
3 | ! W, 6000
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Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
4 |Badanie wiaSciwoéci mieszanki / gruntu | WiaSciwosci, zmianie zioza, zmianie producenta.

5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km iezdni
6 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m na

9 | Ragdne wysokosciowe odcinkach prostych i co 10 m na lukach dla pozostatych drég

10 | Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacig projektowa

11 | Grubos¢ warstwy™) 10 razy na 1km jezdni**)

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukéw
poziomych. **) na podstawie operatow geodezyjrych,
*** nosnosé tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1; Uziamienie mieszanki- : RO
Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczenlem Badanie uziarnienia mleszankn’grunlu
nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

633 Zﬂmm&WOdy LT e L . . 1 .
Zawartost wody w mleszankach!gruntach powinna odpowuadac wymagane] zawartosm wody w trakc:e wbudowywama i
zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286 2.
6.3.3. Za nieinosnosé i e
Zageszczeme kazdej warstwy powmno odbywac sug az do osnagnlema wymaganego wskazmka zageszczenla
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer plytowych wg zafacznika B do normy
PN-8-02205 |ub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci Ez wg metody obcigZen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wiornego modulu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy wskaznik odksziatcenia o .
stosunek wtérnego moduiu £z do pierwotnege modutu odksztatcenia £+ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

lo=E2/E1<=2.2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciaZenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu piyty VSS o
$rednicy 300 mm, Konfcowe obcigzenie powinne wynosic 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=(3*dp/4*ds)*D

w ktdrym:

E - modut odksztalcenia (MPa)

dp - roznica naciskow (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

Wymagania dia wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przyjmowac w zaleZnodci jej umiejscowienia w konstrukgji zgodnie
z wymaganiami opisanymi w KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa, Warto$é wtdrnego modutu
odksztaicenia Ez powinny odpowiadaé parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla nodnosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia ls:

1"

1,00 2 1,00 2 1,03

Wskaznik odksztatcenia |,

In

2,20 £ 220 <220
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Witérny modut odksztatcenia E, 2 80 MPa 2 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosié 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.
Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako metody
referencyjne uznaje sig badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtornego modulu odksztaicenia wg PN-S-02205.
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wasciwosci mieszankilgruntu obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy badat z
czestolliwoscig zgodnie z tablica 6.8.

6.3.5, Szerokos¢ warstwy i S :

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 om,
6.3.6. Rownos¢, spadkiwarstwy -~ S i e ,

Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 Iub metody
rownowazng (planografem}. Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.37. Rzgdne wysokosciowe .

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanyrhf_ nie powinny pfz_ekraéz_ac’:_-? omi+1cm

6.3.8. Uksztaltowanie osiw planie. -« P

08 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane; 0 wigcej niz [ Sem.
6.39.Gruboséwarstwy . T Do S LR

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowsj. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubosé tych warstw. Wybor metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacji.

zagkoeptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego. .
6.3.10. Wytrzymalosé na sciskanie v b o i e
Wytrzymalo$c na sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna speinia¢ wymagania okreslone w
pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

d miarowa je
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych h odcinko S0

i

y twy odsaczajace].

Jezeli wystapig wyniki negatywne dia materialow i robot (nie spetniajace wymagari okre$lonych w STWIORB |
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/lnspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonat oceny wplywu na trwalos¢, przedstawi¢ sposcb naprawienia wady lub wnioskowat o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/iZamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na whasciwe | wykana prawidiowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespefniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuia szkode w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine” .

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuije:

® prace pomiarowe,

» dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacii projektowej i specyfikacii technicznej,

* wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
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» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,
* Utrzymanie warstwy,
« zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidiowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORE.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projekiowej, STWIORB, specyfikaci technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru! Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czgs¢ Mieszanki zwigzane cementem.
4, PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ Mieszanki zwigzane 2uzlem.
5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czesc 3. Mieszanki zwiazane popictem
lotnym.
6. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 4. Popioly lotne do mieszanek
7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydrauficznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiofami

lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci.

14, PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wshaznik ksztaltu.

15, PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procenlowej zawartosci
Ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania blekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czedé 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesé 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasiakliwosc.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwoséci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Czesé 1; Oznaczenie mrozoodpormnosc.
21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$é 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoéci - Wprowadzenie i
wymagania ogblne.
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23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineraine niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencynej gestosci i wilgotnodci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane | Zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badar dia okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowega.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czeé¢ 1. Definicie, wymagania, kryteria zgodnosc,

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czeé¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany Zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie. zaprawie,
zaczynie. Czgs¢ 1. Definicie, specyfikacie i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 1789211 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czese 11.
Badanie fiftracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29, PN-3-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

Ustawa z dnia 16 kwietnia r. 0 wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z poin. zm.)
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady {UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajqce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG {Dz. Urz.
UE L 88 2 04.04.2011)
4.  Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiege i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady
5. 891106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.20131.)
6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE} NR 1572014 z dnia 30 pazdziernika 2013 . w sprawie warunkow
udostepniania deklaracii wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52z
21.02.2014r)
7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 1. zmieniajace zatgcznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r)
8. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik It do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowac przy
sporzadzaniu dekiaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
9. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
10. WT-5 2010 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
12. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych | Polsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
13. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.WSTEP
1 nﬁm TWiQRBe L SR G g

Przedmiotem nin"iejsze'j' s'zczéé'él'owéj"s'pécyﬁkacji techh'icznej (SST) sél erhaganié:doiyczaéé Wykonéhié i odbioru robot

zwiazanych wykonywaniem kropie

Specyfikacje Techniczne Wykonamé i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach wojewddzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszezy.

"Ugéfallle:enié zawarte w 'nihiéjszej' sbééyﬁk'écji'd'otycza zasad browédzenia rob6t zw'ia:zan';rch z'oczys"z‘cze'riiém i skropi‘énlem'
kon jnych zeni ' ierzchni

il
i

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”
isach 7w h - S .

o

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materialy:

» kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie,

» kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do warstw

asfaltowych drog kategorii KR 3-7,

o kationowe emuisie asfaltowe wg Zalgcznika Krajowego NA do PNEN 13808 — do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowad emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug akiuainego wydania Zatacznika Krajowego.
3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine”.

Do oczyszezania warstw nawierzchni nalezy stosowat szczotki mechaniczne. Do skrapiania warstw nawierzchni halezy
uzywaC skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokoldw kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierachni wg PN-EN 12272-1 PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zalozonej. Dopuszeza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne”. Emulsia moze byé
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym beda ukfadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emuisja asfaltowq ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody / pomiedzy warstwami.

Mozna odstapié od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
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« przy rozkiadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sig skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
« nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu fanego, chyba Ze technologia w sposdb jednoznaczny tege

« oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podioze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

« wykonane w podiozu wypehienia (taty) z materiatu o mnigjszej sztywnosci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatemn o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypelni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy ukladana na podiozu warstwa
bedzie miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w latach (np. faty z asfaltu lanego | warstwa Scieralna z
asfaltu lanego),

« na podiozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekart zmeczeniowych naley stosowac warstwy (membrany}
przeciwspekaniowe lub inne rozwiazania techniczne.

Przed skropieniem podioze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczyscic poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrocic
uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bionki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzehnig
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioZa olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyC specjalnych absorbentdw do
zebrania zanieczyszczelh a nastgpnie zmy¢ powierzchnig woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by sucha bez zawilgocen. o S S
5.2.2 Przygotowanie podioza 2 mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineraina, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpoérednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy
zwilzyé woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasaczenia warstwy woda,

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasiaknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opozni¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {do stanu matowo-wilgotnego)
5.2.3 Przygotowanle podioza na obiektach inzynierskich T T R

W przypadku podioza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowat wedlug wskazar
producenta ub zapisow w normach albo ocenach technicznych producentdw izolacji _ 4
5.25Wykonanie skropienia © . 0

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosic nie mnigj niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub tu? przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystapity opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji,

Wykonawea przekaze Inspektorowi Nadzoru kopig protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiemosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Skrapiarka, dia ktarej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé rownomiemie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciagnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wylgczyC z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sig wylacznie ruch pojazdow zwiazanych z
ukladaniem nastepne] warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione 2z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowe] w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu | odparowania wody. O rozpadzie emuisji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowego na czamy.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego naleZy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej fepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podioza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli

1,
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temp oralura uzycia ['C|
min. maks.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
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Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej (kg/m?] {uwaga -
przyjeto dla emulsii kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zafacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3
ZM)

Podloze pod ukladang warstwe asfaltowg Ukiadana warstwa
, podbudowa L §cieralna z
rodza) cecha asfalowa | "% SMA lub 2 AC
Dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsfi: C60BP3 ZM
nowo wykonana 02+04 0,3+05 X
Warstwa podbudowy | frezowana 03+05 03+05 X
asfaltowe]
porowata lub w zlym stanie 03+086 03+07 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+05 03+05
porowata fub w ziym stanie - 0307 03+05
Stara nawierzchnia frezowana 0,3<05 03+05 03+05
asfaltowa porowata lub w zlym stanie 03+06 03+07
Dia dr6g o kategoril ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub stara
Warstwa podbudowy | nawieszchnia 0,2+04 0,3+05 0,2+ 04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia , - ~
asfaltowa frezowana 0,3+05 0305 0305
porowata lub w zlym stanie 03+06 0,3+07 0,3+05
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wiazaca frezowana - 03+05 03+05
porowata lub w zlym stanie - 03<06 03+05
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozyé przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
.- -Trozwiazanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

« BBTM nalezy stosowat ilo¢ skropienia odpowiadajaca gomej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

« PA naley wykonaé specjaing skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. W12 2016 czest |,

« SMA LA nalezy wykonad specjalne skropienie kationowa emulsig modyfikowana 80 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m?2 w przypadku zawartosci woinych przestrzeni w nizej lezace] warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziafu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja, zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci
emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaitowej do skropienia nalezy ustalic naodeinku—probrym ukladania mieszanki mineraino-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie wedlug kryterium podanego w WT-2 2016 - czes¢ Il i
stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostac
rozszerzone. - L

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadow
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktdra ma byC skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz
pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skrapienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsii asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej hydraulicznie
[kg/m?} (uwaga - przyjeto dia emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
llosé rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 05+07 £60B10 ZM/R

Rodzaj podioza
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niezwigzane
Warstwa podbudowy z mieszanki 0307 C60B10 ZMR zalecane
zwigzanej spoiwem hydraulicznym ~o pH=35

5.2.8 Ochrona wykonianego skropienia - Lo E RIS E TR S S o

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropleme Z uZyciem mleczka wapiennego naieiy stosowac dla
drég o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsii i odparuje
woda.

Stgzenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotienku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

— nie mnigjsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizuaina (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny byé
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadio obrotowe. Jedli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosé w
okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminjowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

| jakosd robot podano w D- Wymagania ogoine”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnege stosowania (np.
informacije o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

* ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia

InZynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptagji,

Ocena emulsji powmna byc dokonana na podstame dokumentow dostarczonych przez producenta Ieplszcza okreélonych
wpkt. 6.1.
6.2.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu) -
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sig toferangje
+10 % w stosunku do ilosci zatozone,

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sig co najmniej 30m od migjsca, w ktorym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie dokfadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfatowych, nalezy dokonaé na podstawie pomiaru wytrzymalose na
$cinanie polaczenia pomi;dzy warstwami asfaltowymi i speiniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmlarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenla i skroplenla warstwy
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jeZeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

79



D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

10. PRZEPISY ZWI

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaitowe., Za ady“k asyfi écp kationowych emulsii asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badar. Czeéé 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza

i kruszywa.
3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i dokfadnosé
dozowania lepiszeza | kruszywa,
Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dzier Ztozenia przez Wykonawce oferty.
) ) : o K

adzeni

T SRR

1. WT-2 2016 - czesc || Wykohéﬁié warstw ﬁawierzchm asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukeja laboratoryjnego badania $Czepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i

wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014,
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D - 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjsze szczegotowe} specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturanego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Konlraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot Zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
Z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wq [31] i obejmuja:

Lp Typ podbudowy | Uziarnienie Typ kruszywa Grubos¢ | KR Lokalizacja woudowania
fem]
|1 zasadnicza 0/31.5 Cani 15 1, Zjazdy
2 zasadnicza 0/31.5 Coo 25 1,4 Droga, remont
czastkowy gteboki,
drogi skrzyzowania
parking
3 zasadnicza 01315 Conis 10 Zatoki, chodnik

1.4. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania  Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB).

1.5. Okresienia podstawowe

1.5.1. Podbudowa zasadnicza

Jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgcale) podstawowa funkcig w rozlozeniu naprezen od
két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa, Materiatami do podbudowy
zasadniczej moga byc:

* beton asfaltowy,

 mieszanki niezwigzane,

* Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

* grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

* mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki minerainocementowo-emulsyjne, mieszanki

mineralne z asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej,

1.5.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa

wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

+ Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

* Typ AZ (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

* Typ A3 (tabiica 9.3) dfa kategorii ruchu KR1-KR2,

* Typ B (tablica 9.4) dla kategorit ruchu KR1-KR7,

* Typ C {tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

* Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

* Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowa podbudowe zasadniczg stanowia: mieszanka niezwigzana (typy A1,
A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym {tyrr C). grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno {typ E).
1.5.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa

wg KTKNPIP 2014 1. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

* Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

* Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?,

* Typ C {tablica 9.5) dia kategorii ruchu KR3-KR7,

* Typ E {tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
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W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwg
podbudowy zasadnicze] stanowia mieszanka niezwiazana {typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym {typ
C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno {typ E).

15.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gome konstrukcji nawierzchni w roziozeniu naprezen
od k6t pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materalami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej maga bye:

» mieszanki niezwiazane,

« mieszanki zwigzane spoiwami hydrau'icznymi,

» grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wiasciwo$ciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze).

15.5. Mieszanka niezwiazana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioZa gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okresionych
properciach.

15.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyraZony, jako
przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kalegoriami roznych wiasciwosci.

1.5.7. Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, ktry moze by¢ naturalny, sziuczny lub z recyklingu.

1.5.8. Kruszywo naturalne - kruszywo ze 26z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak 2wir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.5.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minerainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacie. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z 2uzlic
wielkopiecowych, stalowniczych | poriedziowych.

1.5.10.Kruszywo 2 recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.5.11.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skay,
nadziamo Zwirowe.

1512 Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sig glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego Zuzla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzef
wielkopiecowy twardnigje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.5.13. Kruszywo zuzlowe z 2uzla stalowniczego - kruszywo skladajace sig gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuZla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywat sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1,5.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Politechnika Gdariska, Warszawa 2014

1.5.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa 0 wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.5.16 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mnigjszym.

1.5.17 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drabnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.5.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z migszanek mineraino-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duZych kawatkow mma {nadziarnc
nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.5.19.Destrukt betonowy - material mineraino-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw kenstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.5.20.Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziamienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.6. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczace materiatow
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

_ Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do
zapisy normy PN-EN-13285 Migszanki niezwigzane Wymagania

2014, KTKNS 2014,

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

 kruszywo,
o woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny byé tak produkowane i skladowane, ab

wymagania pedane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
charakteryzowat sie rownomierng wilgotnescia,
Kruszywo powinno byt skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach

zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw

przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
a w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,

powinna odpowiadaé wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
* kruszywo naturaine lub sztuczne,
* kruszywo z recyklingu,
* polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i by)
* 7z dokadnoscig + 5% mim.
Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

podbudowy powinny spefniaé wymagania krajowe, przenoszace
, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP

y mialy jednakowe wilasciwosci i spetnialy
Kruszywa powinny byé jednorodnie wymieszane i

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

. Odniesienie do
niezwigzanych .
punkl w (kategorie wediug PN-EN 13242) fabicy w PN-
pNEN | Wiasciwose podbudowa g . . - 113042
13242 pomocnicza podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN (80120, G¢85/15, Gc85/15, (80720,
431 9331, kategoria nie nizsza| G380, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
niz Ga75 Ga85 GA85 Ga75
Ogoélne granice i
tolerancje uziamienia
432 kruszywa grubego na GT¢NR GTc20115 | GT:20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-
EN 9331
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa .
433 | drobnego i kiuszywa o gmg' gﬂg ST | 6Te10,6T.20] Tabiica 4
ciaglym uziamieniu wg " A A
PNEN 833-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Flng Flso Flso Fls Tablica 5
44 wskaznika plaskosci
lub
b) maksymalne wartosci S|NR S|55 8155 S|55 Tablica 6
wskaznika ksztattu ]
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45

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
fub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziamnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz

C90/3

CNR C50130

C90/3
C50/30

C90/3 C50/30

Tablica 7

46

Zawartosé pytow wg PN-
EN

9331

a) w kruszywie grubym”

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Tablica 8

47

Jakosé pylow

Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko

w mieszankach

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyZsza niZ;

LA40 LAss

LAas

LA4g

Tablica 9

53

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MoeDeklarow
ana

MpeDeklarow
ana

MoeDeklarow
ana

na

MoeDeklarowa

Tablica 11

54

Gestost wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowan

Deklarowana a

Deklarowan
a

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6, rozdzial 7, 8 albo
9 (zaleznoci od frakcji}

WenNR
WAZ2™

WenNR
WAz42™

WenNR
WA,2™

WenlR
WA, 2™

6.2

Siarczany rozpuszczaine
w kwasie wg PN-EN
17441

ASwr ASur

ASnr

ASkr

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 17441

SNR SNR

SNR

SNR

Tablica 14

6.5.2.1

Statosé objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdzial 19.3

Vs Vs

Vs

Vs

Tablica 16

6.52.2

Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu | Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuZlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p. 19.2

Brak rozpadu | Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

653

Sktadniki rozpuszczaine w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodiiwych w stosunku do srodowiska wg

odrebnych przepisow

6.5.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo, plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg
PN-

SBia SBLa

SBia

SBia
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EN 1097-2
Mrozoodpomos¢ na frakcii| £ /<7y
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 Fi Fu Tabiica20
1367-1
Zat. C Skiad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany
Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
ZatC dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
. w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
gg ?rozd !;tooégivi(;ifge odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
- nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

™) w przypadku gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzié mrozoodpornose.

Zgodnie z KTKNPIP | KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicze] i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
¢ 0/31,5 mm,

2.4. Wymagane wiaciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomochniczej
2.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawartos¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spelniaé
wymagania kategorii podanej w Tabticy 2.6. Zawartos¢ pylow nalezy oznaczaé wedlug PN-EN 933-1,

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pytow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pylow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna
rownieZ spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.5.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po piecickrotnym zageszczeniu
melodg Proctora,

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetniaC wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe nz rysunkach.

W przypadku sfabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale?y rowniez badaé i deklarowaé, po § krotnym
zageszezeniu metodg Proctora, Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrothym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.1,

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomacniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sig aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie B miesiecy spefnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciagtost
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - porownanie 2 deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiems
zawarto$é ziam stabych, wymaganie dotyczy dekfarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora,

, Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia {S) Tolerancje
mfzsﬁfgﬁ a przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 05 |1 2 4 56 |8 12 |16 | 224 | 315
0/31.5 15 15 +7 18 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieécic sie w odpowiednich
krzywych uziamnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
Tablicy 2.2, ale powinna spehiat takze wymaganta cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymaina zawartos¢ frakcji w mieszankach [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito
Mieszanka (mm)]
112 2/4 25,6 4/8 5601112 |8/16 11,2/224 | 16/31/5
031 5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. ; max.
’ 4 (15 |7 |20 |- |- {10 [25 |- [- |10 |25 |- §- |-

2.4.4. Wrazliwoéé na mroz, wodoprzepuszezalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny speiniat wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mrdz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagafi wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanei do podbudowy
pomocnicze;.
2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania i
zageszczania okreglonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszezonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 | po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwoéci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawartosé pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategarii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pylow naleZy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku slabych kruszyw zawartosé pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowat, pe 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$t pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora,
powinna réwniez spelniat wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2, Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane w
Tabiicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszozeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze]
musza speiniaé wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.4.

Jako wymagane obowiazujg tylke wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziamienia mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 25 aby zapewni¢ jednorodnodé i ciagtosé
uziarnienia mieszanek,

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosC zian stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka | Poréwnanie z dek!arowanq Erzez producenta wartoscig (S) Tolerancje
niezwiozana przesiewu przez sito {mm), % (M/m)

. 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0315 25 |45 a7 |a8 . a8 |- 8 |- :

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miessic sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii podanych w
Tablicy 2.4, ale powinna speinia takze wymagania ciaglosci uziamienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimaina i maksymaina zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [réznice przesiewow w % (m/m) przez
Mieszanka | sito (mmj]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 : 5,.6/11/2 |8/16 11,2224 | 16/31/5
0315 min. { max. | min. | max. | min. | max. | min. max.%min. max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max.
’ 4 15 |7 20 |- - 10 |25 - - 10 |25 |- - - -

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno§é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniaé wymagania Tablicy 2.6,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej.
2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawariosci wody w trakcie whudowywania i
zaggszczania okresionej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie, CBR oznaczyt wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.
2.6. Woda

Do zwilzania kiuszywa stosuje sig wodg spehiajacq wymagania PN-EN 1008.
2.7. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdw polega na przeprowadzeniu badaf cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prabkach dla partii kruszywa i porownaniu wynikow z wymaganiami okredlonymiw p.2.3.
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2.8. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spefniaé warunek szezelnosel warstwy
{nieprzenikania czastek):

Disf Dgs <=5

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez kiére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Des - wymiar sita, przez kiore przechodzi
85% ziaren gruntu podioZa.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami hydraulicznymi
lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujacej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine” punkt 3.

3.2. Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jako$é zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycii.

! Mieszanka kruszywa dia warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu glownym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwiazanej rozkiadac
uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek Kruszyw niezwigzanych powinien wykazad sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu 1 odpowiedniej wilgotnosci.

» ukiadarek na ciagu gldwnym (obowiazkowo podbudowa zasadnicza)

o rbwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dia ciagow glownych. Za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic spycharki,

« walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

o plyt wibracyinych lub ubjjakow mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

« innego sprzetu zaakceplowanego przez Inzynieral inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine" punkt 4.

4.2, Transport kruszyw

4.2.1. Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materialu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

422. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacie transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog | powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materialéw do wykonania nasypu).

423 W organizacji transporty Wykonawca uwzgledni: typowe warunki Klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje, konstrukcje,
dopuszczaine obciazenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku
samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczeni dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w purkcie 5.7. STWIORB D-
02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw’ i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow’.

4.2.5. Zwiekszenie odleglosci transporty ponad odleglodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport.

4.2.6. Transport | wyltadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ skladu mieszanki oraz nie
powinien powodowat segregacji skladnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie
samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacia ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiemym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.27. Materialy sypkie nalezy przewozié w sposob eliminujacy moZliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostalych wyrobow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét
5.1.1. Ogdine zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogoine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.2. Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braky
wyslarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszych STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;

s roboty przygotowaweze,

¢ przygotowanie podioza,

» wytwarzanie mieszanki kruszywa,

* whudowanie mieszanki,

» zageszczanie migszanki,

* utrzymanie wykonanej warstwy, 1 roboty wykorczeniowe.

9.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

* ustali¢ lokalizacje robot,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegilowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

* zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

9.3.2. Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacig Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki fub szpilki do kontroli uksztaltowania
podbudowy powinny byt wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane | utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposab zaakceptowany przez
Inzyniera/ Inspekiora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoziiwia¢ naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bedzie ukladana w prowadnicach, 1o po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi ukiadanej warstwy wedlug Dokumentacii Projektowaj. Wysokosé prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszezonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposoh wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mona zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementow geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczyscic ze wszelkich zanieczyszezer oraz sprawdzié jego
cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny byé naprawione.

Podioze pod podbudowe stanowi warstwa stabiizowana cementem Iub warstwa mrozoochronna badz teZ inna
warstwa zgodnie z projektem,

3.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczena w sposdb umoziiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wg zalecen Inyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych STWiORB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukladaé na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWIORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez nzyniera/ Inspektora Nadzoru {Zamawiajacego.

5.4.4. Dia pabocza nie jest wymagane wykonanie badan modulow odksztatcer metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
InZynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacii projekt skitadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbinych skiadnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do
wykonania badari kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarlosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o scisle okrasionym uziarnieniu i wilgoinosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci
materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kiuszywa o
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$cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacioname |ub mobilne powinny zapewnic ciagtosé produkci
zgodng 7 recepta laboratoryjna, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernernu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

57.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

57.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa, Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg
zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wslepnie moze zageszczaC ukladang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc

po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sig z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

57.3. Zawartos¢ wody w migszance zaggszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢
zwitzona okreslona Hoscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Rozécielong mieszanke kruszywa naley sprofilowac rowniark lub cigzkim szabionem, do spadkéw poprzecznych i
pochyleri podiuznych ustalonych w dokumentacii projektowe. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokaine wgigbienia. W
migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.7. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaC az do
osiagniecia wymaganego w STWIORB wskaZnika zaggszczenia. Warstwg kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszczac walcam
ogumionymi, waicami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zaggszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaC najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podiuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinne
rozpoczad sie od dolnej krawedzi | przesuwac sig pasami podiuznymi w strone gornej krawedzi podbudowy.

5.8.2, Zageszczenie powinno by¢ rownomiemne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubost zageszczane
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania naiezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno by réwnomieme na calgj szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia drég i zatok autobusowych nie powinien by¢ mniejszy od 1.03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00
dla pozostalych drog, zjazdow, chodnikow, $ciezek rowerowych, zatok postojowych. Zageszczenie kontroluje sie piyta VSS
przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu Ez do pierwotnego modulu odksztalcenia E+ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nognosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa warstwe do ruchu budowianego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie ej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

5.10.1.Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacia projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

« uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

« roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

« usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogéine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoine"
punkt 6.
6.1.2, Badania i pomiary dzielg sig na:
* badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoruy,
* badania i pomiary kontroine, wykonywane na zlecenie Inzynierafinspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez
Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kentrolnych dopuszcza sig wykonanie badar | pomiarow
kontrolnych dodatkowych ilub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
+ pobranie prébek,
« zapakowanie prabek do wysylki,
* transport probek z migjsca pobrania do ptacéwki wykonujacej badania, przeprowadzenie badania, © sprawozdanie z
badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakosé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotiwoscig gwarantujacg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontroine
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
Jakos¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na migjscu  budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacegofinzynier/inspeklor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4, Badania i pomiary kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiarow kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenia badar lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego,

Inzynier/inspektor Nadzoru decyduja o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki robocze.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sq powtérzeniem badar iub pomiarow kontrolnych iffub kontralnych dodatkowych, co do
ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony inzyniera/lnspektora Nadzoru Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym irne laboratorium), ktére nie wykonywalo badar lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale [ub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawey zgode na przeprowadzenie badan | pomiardw  arbitraZowych wyraza
inzynier/Inspektor Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, kibre
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacii zrodta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakose materiatow
skiadowych,

* uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wlasciwosci uzytkawych, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow ifp.),

* opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

» wykonat wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowat wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone
w pkt. 2.
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6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wynki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

6.6.2. Waznost wykonanych przez producenta mieszanki niezwiazanej pelnych badan materialow wsadowych, w
trakcie zlozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekraczyé pét roku od dnia wykonania tych badan. Badania
materialow wsadowych w ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. BADANIA | POMIARY W CZASIE REALIZACJ! ROBOT

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujacq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7, Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzangj
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba _ ‘
badan na dziennej| Maksymaina powierzchnia

dzialce roboczej | Podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)"

Lp. | Wyszczegoinienie badan
1 Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawartosé wody w mieszance
3 |Zageszczenie i nosnost podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wiasciwosci, zmianie zloZa, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

4  |Badanie wiasciwosci innych niz uziamienie mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziamienia roziozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miescié si¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprejektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw.
6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartosé wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiadac wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.7.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nonoéci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca plyty
VSS o Srednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnosé podbudowy nalezy uznaé za prawidiowa, gdy wtorny modut odksztalcenia £2 oznaczony za pomoca
piyty VSS jest nie mnigjszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dia danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

. drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie KR1+ KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
Wskaznik zageszczenia |; dla podbudowy
zasadniczej | pomocniczej z 1,00 =z 1,00 2 1,03
Wskaznik odksztalcenia I, dia podbudowy
pomocniczej i zasadniczej s 220 <220 220
Wtorny modut odksztadcenia Ex dla podbudowy
zasadnicze] = 130 MPa 2z 160 MPa =z 180 MPa
Wtorny modut odksztalcenia E: dia podbudowy
pomocnicze] 2z 80 MPa = 100 MPa 2z 120 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego moduty E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2.2.
6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy moZzemy sprawdzic na dwa sposoby:
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1. Metodg obciazen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obciaZzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm.
Koricowe obciaZzenie powinno wynosic (1,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=% D (Ap/is)

w ktorym:

E — moduf adksztatcenia (MPa)

dp - roznica naciskow (MPa)

ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réZnicy naciskow (mm)
D - érednica plyty (mm)

II. W drugim sposobie pomiar plytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA
(pismo DODP -22/4100/215/98).

[CYKL

. obcigzanie pierwotne od 0,06 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegdinych stopni
obciaZzenia wynosi 1min. Jezel roznica dwoch kolejnych odezytow na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejsé do
nastepnego (wyszego) stopnia obciazenia jednostkowego.

. odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy:

0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegoinych stopni odcigzania wynosi 1min. JeZeli rdznica dwoch kolejnych odezytéw na czujnikach
nie przekroczy 0,02mm, mozna przejé¢ do nastepnego (wibrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego
stopnia odcigZzenia wynaosi 5min.

I CYKL
* obciazanie widrne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cykly, © odcigZzanie wiome od
0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w 1 cyklu.

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wiorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1,E2=%D (Ap/as}  [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300}, mm

Ap- przyrost cbeigZenia jednostkowego w | oykiu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka ptytg do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest metoda obcigZen plytowych wg zatacznika
B do normy PN-502205.

6.7 4.6 Alternatywnie dopuszcza sie konfrolg i ocene nosnosci na powserzehni warstwy materialu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Ew z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartosci
wtornego moduly odksztalcenia Ea, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evw w
odniesieniu do gruntow | materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
{konstrukeii) LPO.W przypadku stosowania plyt LPD o rd2nych Konstrukcjach korelacje nalezy ustalic dla kazdego typu
urzgdzenia. Metoda referencying jest metoda obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania piyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbicrowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego na swdj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modulu odksztalcenia | badania nosnosci przez obciaZenie
piyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ fnspekiora Nadzoru
{Zamawiajacego.

6.7.5. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na polecenie InZyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie walpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badari powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzynieral Inspektora Nadzoru /ZZamawiajgoeqgo.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanei podbudowy pomocniczej i zasadnicze]

Wyszczegolnienie badani |, ,.. L . Minimalna czestotliwosé pomiardw
Lp. |pomiarow (’ﬁz’"i“a]”a czgstoliwost pomiarow dia | - azdow, chodnikow, Sciezek
9 rowerowych, zatok
1 Szerokost 10 razy na 1 km 2 razy
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu 2 razy tatq dtugosci 4m
lata diugosci 4m lub metoda rownowazng
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(planografem)
3 [Rbéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dlugosci 2m 2 razy fatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km 2 razy

5 Rzedne wysokosciowe™) | dla kazdej jezdni ¢o 20m na odcinkach 2 razy
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdnii
na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km 2 razy
planie®
7 | Grubost 10 razy na 1 km 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych,
"} Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/inspektcrowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do
akceptacii propozycje migjsc pomiarowych.
6.9. Dopuszezalne tolerancje dotyczace cach geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadnicze] i pomocniczej
Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 ¢m, -5 cm od
szerokosci projektowanej.

Dia wartosci $redniej elementu pediegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 1. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm -~ podbudowa pomocnicza

3 Réownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

9 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 ¢m ~ podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdine zasady odbioru robot podane w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” punki 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB 1 wymaganiami Inzyniera/
Inspekfora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan | pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badas | pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spelnigjace wymagan okreslonych w STWICRB |
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
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arpitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonaé oceny wplywu na frwalosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady |ub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe] naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelnigjgce wymagari podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe | wykona prawidiowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespehiajgeych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
QOgblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci pedano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogbine” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o dostarczenie materiatow 1 sprzety,

» przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Z recepts,

o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozioZenie mieszanki,

¢ 7ageszczenie mieszanki,

¢ utrzymanie warstwy w czasie rob6t,

s przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

« uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

» roboty wykoriczeniowe,

» odwiezienie sprzetu,

 zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacii

technicznej i postanowien Inzynieraf Inspektora Nadzoru /Zamawiajaceqgo.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okrelonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
InZynierowi/Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
« prace towarzyszace, kibre sg niezhedne do wykonania rabot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Wymagania.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i acena przydatnosci
wady zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeii betonu
4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 1: Oznaczenie skiladu ziarnowego -
Metoda przesiewowa.
5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2. Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosci.
8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskainik ksztaltu.
7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5. Oznaczenie procentowe] zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.
9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania blekitem metylenowym.
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpormosci na rozdrobnienie.
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czest 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.
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12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci ciepinych | odpornodei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czeéé 1: Oznaczenie mrozoodpornodci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw aimosferycznych
- Czest 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

t4. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesc 1: Metody
badan dla ustalonej taboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie | wymagania ogdine.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badar dia ustalone;j laboratoryjnie referencyjnej gestosci | wilgotnosci- Zageszcezanie aparatem Proctora.

16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineraine niezwigzane | zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody
badan dia okredlenia nosnoscl, kalifomijski wskaznik nosnodci CBR, natychmiastowy wskainik nosnosci i
pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fata,

10.1. inne dokumenty
L.p. Tytut

19. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowege Budowli Drogowych | Mostowych — Czes¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

20. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r,

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pozniejszymi
zmianami.

22. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

23. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnyeh podatnych i podioza przez obcigzenie plyfa VSS.

24. ,Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych | Mostowych — Czese 2. Zatacznik” GBDP,
Warszawa 1998r.

25. Projekt RID 116 Wykorzystanie materialow pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzacyceh z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019,
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